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ted from butane, pentane, isopentane, pentene, hexane. heptane or a mixture of any of the foregoing. 

12. A process as defined In Claim 10 wherein the blowing agent is a chlorofluorocarbon selected from 
CCI 3 F, CaClaFa. C^CIFg, CCI2F2, CHCIF2 or CCIF2-CCIF 2 or a mixture of any of the foregoing. 

13. A process as defined in claim 1 wherein the density of the foamed article is from 16 kg/m 3 (1 .0) to 40 
5 kg/m 3 (2,5 pounds per cubic foot). 

14. A process as defined In daim 1 wherein the compressive strength is greater than 344.75 kPa (50 psl). 

15. A foamed article obtained by the process of claim 1 which comprises a foam insulation board. 

16. A foamed insulation board as defined in claim 15 wherein the thickness is from 35 to 65 mm. 

17. A foamed article obtained by the process of claim 1 comprising from 1 to 99 parts by weight of a 
10 poiyphenylene ether resin and from 99 to 1 parts by weight of a styrene resin, said article having a closed cell 

structure. 

1 8. A foamed article as defined in claim 1 7 which also Includes an effective amount of flame retardant addi- 
tive. 

19. A foamed article as defined in claim 18 wherein the flame retardant is selected from an organophos- 
15 phate ; a brominated aromatic compound, alone, or combined with an antimony synergist, hydrated alumina, 

or a mixture of any of the foregoing. 



Anspruche 

20 

1. Verfahren zum Herstellen eines stranggepreBten, geschaumten, strukturellen Erzeugnisses mit einer 
Dichte von weniger als 320 kg/m 3 (30 \bsJW) und einer Druckfestigkeit von 137,9 kPa (20 psi) bis 689,5 kPa 
(100 psl), umfassend ein technisches thermoplastisches Harz allein oder in Kombination mit einem aromati- 
schen Alkenyl polymer und einem Treibmittel, mit einer geschlossenzelligen Struktur, wobei das Verfahren die 

25 Stufen umfa&t : 

(a) Zufuhren der Harzzusammensetzung zu einem Extruder, 

(b) Schmelzen und Vermischen des Harzes, 

(c) Einfuhren eines Treibmittels, 

(d) Vermischen des Treibmittels mit dem Harz in dem Extruder, 

30 (e) Abkuhlen der Mischung, gegebenenfalls in einen zweiten Extruder und 

(f) SchSumen der Mischung durch eine Duse, dadurch gekennzeichnet, da& das Treibmittel bei Raumtem- 
peratur Im Harz im wesentlichen unldslich ist, es aber in der Schmelze im Extruder loslich ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, worin das technische thermoplastische Harz ein Polyphenylenatherharz 
umfafit 

35 3. Verfahren nach Anspruch 2, worin das technische thermoplastische Harz Poly(2,6-dimethyl-1 ,4-pheny- 
lenather) umfaftt 

4. Verfahren nach Anspruch 2, worin die PolyphenylenStherharz-Zusammensetzung aus 10 bis 90 
Gewichtsteilen Polyphenylenather und entsprechend 90 bis 10 Teilen aromatischem Alkenylpolymer auf 100 
Gewichtsteile der kombinierten Harze zusammengesetzt ist 
40 5. Verfahren nach Anspruch 2, worin das Polyphenylenatherharz ein Homopoiymer oder Copolymer ist, 

das hauptsSchlich aus 2,6-Dimethylphenylenathereinheiten und 2,3,6*Trimethylphenylenathereinheiten 
zusammengesetzt ist und eine Grenzviskositatvon 0,1 bis 0,7dl/g, gemessen in Chloroform bei 25°C, aufweist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , worin das aromatische Alkenylharz ein Homopoiymer oder Copolymer ist, 
das hauptsachlich aus Styrol und substituierten Styroleinheiten zusammengesetzt ist 
45 7. Verfahren nach Anspruch 6, worin das aromatische Alkenylharz kristallines Polystyrol ist 

8. Verfahren nach Anspruch 2, worin die Polypheny! enatherharz-Zusammensetzung welter aus einem Zel- 
lenbildner oder einem flammenhemmenden Mittel zusammengesetzt ist 

9. Verfahren nach Anspruch 1 , worin das Treibmittel in einer Menge von 3 bis 1 5 Gewichtsprozent, bezogen 
auf das Gewicht der Harzzusammensetzung, vorhanden Ist 

50 10. Verfahren nach Anspruch 1 , worin das Treibmittel ein allphatischer Kohlenwasserstoff oder Chlorfluor- 

kohlenstoff ist der bei einer Temperatur u nterhalb T g der Harzzusammensetzung verdampft 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 0, worin das Treibmittel einen allphatischen Kohlenwasserstoff umfaBt, aus- 
gewahlt aus Butan, Pentan, Isopentan, Penten, Hexan, Heptan oder einer Mischung irgendwelcher der vor- 
stehenden. 

55 12. Verfahren nach Anspruch 1 0, worin das Treibmittel ein Chlorfiuorkohlenstoff ist ausgewahlt aus CCI 3 F, 

C2CI 3 F 3 , CaOFs, CCI2F2, CHCIF 2 oder CCIF2-CCIF2 oder einer Mischung irgendwelcher der vorgenannten. 

13. Verfahren nach Anspruch 1, worin die Dichte des geschaumten Erzeugnisses im Bereich von 16 kg/m 3 
(1 ,0) bis 40 kg/m 3 (2,5 US-Pfund pro FuB 3 ) liegt 
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14. Verfahren nach Anspruch 1, worin die Druckfestigkeit groSer als 344,75 kPa (50 psi) ist 

15. Geschaumtes Erzeugnis, erhalten nach dem Verfahren gemaR Anspruch 1, das eine Schaumdamm- 
platte umfa&t 

16. SchaumdSmmpiatte nach Anspruch 15 mit einer Dicke von 35 bis 65 mm. 

5 17. Geschaumtes Erzeugnis, erhalten nach dem Verfahren gema& Anspruch 1, umfassend 1 bis 99 

Gewichtsteile eines Polyphenylenatherharzes und 99 bis 1 Gewichtsteil eines Styrolharzes, wobei das Erzeu- 
gnis eine geschlossenzellige Struktur hat 

18. Geschaumtes Erzeugnis nach Anspruch 17, das auch eine wirksame Menge eines flammenhemmen- 
den Zusatzes enthalt 

10 1 9. Geschaumtes Erzeugnis nach Anspruch 1 8, worin der fiammenhemmende Zusatz ausgewahl t ist aus 

einem Organ ophosphat, einer bromierten aromatischen Verbindung alleln oder kombiniert mit einem Antimon- 
Synergisten, hydratisiertem Aluminiumoxyd oder einer Mischung irgendweicherdervorgenannten. 



15 Revendlcations 

I . Precede pour preparer un article manufacture fait d'une mousse structure extrudee, ayant une masse 
volumique inferieure a 320 kg/m 3 (30 lb/ft 3 ) et une resistance a la compression de 137,9 kPa (20 psi) a 689,5 
kPa (100 psi). comprenant une resine thermoplastique d'ingenierie, seule ou en combinaison avec un polymere 

20 alcenylaromatique, et un agent gonflant, ayant une structure a cellules fermees, ce procede comprenant ies 
etapes de : 

(a) introduction de la composition de resine dans une extrudeuse ; 

(b) fusion et melange de la resine ; 

(c) introduction d'un agent gonflant ; 

25 (d) melange de I'agent gonflant avec la resine dans ladite extrudeuse ; 

(e) refrbldissement du melange, eventueilement dans une seconde extrudeuse ; et 

(f) expansion du melange a travers une buse, le procede etant caracterise en ce que I'agent gonflant est 
essentiellement insoluble dans la resine a la temperature ordinaire, mais soluble dans la masse fondue 
dans ladite extrudeuse. 

30 2. Procede seion la revendication 1, dans lequel la resine thermoplastique d'ingenierie comprend une 

resine de polyphenylene ether. 

3. Proced§ selon la revendication 2, dans lequel la resine thermoplastique d'ingenierie comprend un po- 
ly(2.6-dimethyl-1,4-phenylene ether). 

4. Proced6 selon la revendication 2, dans lequel ladite composition de resine de polyphenylene ether est 
35 constitute de 10 a 90 parties en poids de polyphenylene ether et, de facon correspondante, de 90 a 10 parties 

en poids d'un polymere alcenylaromatique pour 100 parties en poids des resines comblnees. 

5. Procede selon la revendication 2, dans lequel ladite resine de polyphenylene elher est un homopolymere 
ou copolymere constitue principalement de motifs de 2,6-dimethylphenyiene ether et de motifs de 2,3,6-trime- 
thylphenylene ether et a une viscosite Intrinseque de 0,1 a 0,7 dl/g, mesuree dans le chloroforme a 25°C. 

40 6. Precede selon la revendication 1, dans lequel la resine alcenylaromatique est un homopolymere ou 

copolymere constitue principalement de motifs de styrene ou de styrene substitue. 

7. Proced6 selon la revendication 7, dans lequel ladite resine alcenylaromatique est un polystyrene cristal , 

8. Proc6de selon la revendication 2, dans lequel ladite composition de resine de polyphenylene ether 
comprend de plus un agent de nudeation ou un agent ignifugeant 

45 9. Procede selon la revendication 1 , dans lequel ledit agent gonflant est present en une proportion de 3 a 
15% en poids relativement au poids de la composition de resine. 

10. Procede selon la revendication 1, dans lequel ledit agent gonflant est un hydrocarbure aliphatique ou 
un chiorofiuorocarbure qui se vaporise a une temperature inferieure a la T v de la composition de resine. 

I I . Procede selon la revendication 1 0, dans lequel I'agent gonflant comprend un hydrocarbure aliphatique 
so choisi parmi le butane, le pentane, I'isopentane, le pentene, Thexane, ('heptane ou un melange quelconque de 

ceux-cL 

1 2. Proced6 selon la revendication 1 0, dans lequel I'agent gonflant est un chiorofiuorocarbure choisi parmi 
CCI 3 F, C2CI 3 F 3 , Q2CIF5, CCi 2 F 2f CHCiF 2 ou caF 2 -CaF 2 ou un melange quelconque de ceux-ci. 

1 3. Proced6 selon la revendication 1 , dans lequel la masse volumique de Farticle expanse est de 1 6 kg/m 3 
55 (1 .0 lb/ft 3 ) a 40 kg/m 3 (2,5 lb/ft 3 ). 

14. Procede selon la revendication 1, dans lequel la resistance a la compression est superieure a 344,75 
kPa (50 psi). 

15. Article expanse obtenu selon le procede de la revendication 1, qui consiste en un panneau expanse 
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PREFERRED PROCESS 

(II) Is a thermoplastic polyethar-imide , polyother- 
sulphone or polyetber-ketone-kstone . (Ill) is an aliphatic 
alcohol, ketone, ether or ester with b.pt. below 250° C at 
atmos. pressure and the arot. of (III) is 0.5-10 wt.% w.r.t. 
(H). Tho mixt. of (II) and (III) Is cooled under pressure 
to a temp. (T) at least 10 X above the Tg of pure (II>. 
PROCESS CONDITIONS 

Prof. (Ill) ib„ e.g. methanol, acetone, MeOAc. THF 
etc. in smta. of 1.5-4 wt.%. The process can be carried 
out in an extruder by melting at 300-350° C and 60-150 
bar and then cooling by 50-80 K (for medium- to hlgh- 
denslty foam) s the melt expands immediately after leaving 
the extruder. 

EXAMPLE 

A mixt. of Oltem 1010 (MM: polyether-lmide) and 2.1 
wt.% EtOAc was process at 340° C in a ejngie-ecrew 
extruder with cylinder length 22D (1S80 nun) and screw 
dia. 00 mm, and extruded through a 1 x 200 mm slot die at 
63 kg/hr. The melting temp, was 340° C and the melt 
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Prepn. of expanded foam CI) from high-malting aromatic 
plastics (II) comprises making a homogeneous infect, of (II) 
and an oxygen-cent blowing agent (III), and expanding 
the mixt. in the thermoplastic state* The process 
comprises melting (II), mixing the matt with (III) under 
pressure above the Tg of pure (II) , coaling the 
mixt. under pressure jCMlow the m.pt. of pure (II) to a 
temp, at which it is still molten and then expanding the 
mixt. 

tJSB / AO VAN TAQES 

Provides a physical process for the prodn. of medium- 
or high-density expanded foam from high-malting aromatic 
plastics such as polyetherlmidcs or polyaryl ether- 
sulphones. The prods, are useful, e.g. for the prodn. of 
high-perform anco laminates for aircraft construction etc. 
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conditions were 330© C/84 bar at the point of addn. of 
the EtOAc, and 252° C/78 bar at the die outlet. The foam 
obtd. had density, 191 kg/is'; thickness. 11 mow flammabi- 
Hty (FAR 25.833 £bj) . acceptable; smoke density (PAH 
25.853 ta-1] or ATS 1000.001), acceptable; heat -build-up 
(FAR 25.853 [a-l)):HBK 3T kW/m\ HR 63 kW.mm/m 2 ; 
toxicity, acceptable. (6ppm2ai9SwgNoO/0) 
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